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В НОМЕРЕ:

Музей на столе

РАКЕТНЫЙ КАТЕР

Сдепайте ero по разверткам, приведенным
в атом номере, и пюбитепи военной морской
техники попучат еще одну бумажную модепь
дпя своей коппекции.

"'"

\
{

I .{t
. \

.

Вместе с друзьями
КАК СДЕЛАТЬ ПРОПЕЛЛЕР

Радиокомплекс своими силами

КЛАСС И КАЧЕСТВО - ВЫСШИЕ

Сделай для ШКОЛbl

rОРНОВАЯ ПАЙКА

С полки архивариуса

ЗАrАДОЧНАЯ АМПУЛА

Запопните ее тремя веществами по наwей

рекомендации, и у вас окажется прибор, пред-
сказывающий поrоду на нескопько дней впе-

ред. Топько вот как он действует - эаrадка.

ЮНblМ мастерицам

HEMHOrO ТРУДА И ФАНТАЗИИ

@ "ЮТ» для умелых рук», 1989 r.
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ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ «ЮНЫЙ ТЕХНИК))
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Цена 20 коп.
Индекс 71123

ЧТО МОЖЕТ 6ЫТЬ ПРОЩЕ КУ6АI

ОДНАКО ЕСТЬ 480 ВАРИАНТОВ,
КАК ErO СО6РАТЫ

Башня-пирамида, которую вь! видите на рисунке, собрана из семи фиrур. А
каждая фиrура, в свою очередь, тоже составлена из нескольких элементов.

Так что собрать rоловоломку не так-то просто. Придумал ее датский математик
и писатель Пит Хейн, и, как он уверяет, эта иrрушка отлично развиваеr память

и пространственное воображение. -+
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Сделать ее самому

-

минутное дело. Надо лишь 0

подобрать 27 одинаковых деревянных или пластмас- 0
совых кубиков, склеить из них семь исходных фиrур 0
и можно начинать. Сперва попробуйте собрать куб. 0
Эта самая простая фиrура, оказывается, имеет 480

0
вариантов сборки, при этом - зеркальные отобра-
жения и перевороты куба не учитываются. Попро- 0

буйте найти хотя бы один свой способ, и вы надолrо 0

«заболеете» rоловоломной задачей. 0
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А еще интересней решать ее вместе с друзьями.
Можно даже орrанизовать соревнования: кто быст-

рее соберет заданную конструкцию. А чтобы сохра-
нить в памяти ход сборки, каждому из семи элемен-

тов присвойте свой номер. KorAa фиrура будет соб-

рана, зарисуйте ее и на rранях фиrур проставьте но-

мера. Так леrче потом ориентироваться.

На этой странице изображены более сложные

фиrуры. Попробуйте собрать и их также нескольки-

ми способами. А освоив сборку, фиrуры можно ус-
ложнить, придумав свои.
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РАКЕТНЬIЙ
КАТЕР

В военном флоте
- это маленький скоростной rлисси-

рующий корабль, вооруженный ракетами класса «ко-

рабль - кораблЬ». Для самообороны он имеет спаренную

турельную артиллерийскую установку, иноrда ее заменя-

ют крупнокалиберные пулеметы...
Основная защита таких кораблей - не броня, а стреми-

тельная, достиrающая 30-40 узлов скорость и высокая

маневренность. Двиrатели здесь - дизельные, rазотур-
бинные или комбинированные, которые используют в ре-

жиме экономноrо хода сначала дизель, а при форсаже -

rазовые турбины.
Ракетные катера были созданы в нашей стране, и Воен-

но-Морской Флот СССР первым принял их на вооруже-

ние. Во флотах же друrих стран они появились ЛИШЬ в

70-х roAax.

Катера этоrо класса MoryT успешно защищать побере-
жье и вести борьбу с надводными кораблями противника
на закрытых морских театрах военных действий.

Модель катера, которую мы предлаrаем вам построить,

изrотавливается в основном из картона и бумаrи. Но ее

можно сделать и из друrих материалов
-

например, из

белой жести, TorAa развертки деталей следует вычертить
без клапанов, предназначенных для склеивания их между
собой.

Детали, пронумерованные арабскими цифрами, переве-

дите на чертежную бумаrу, а обозначенные буквами
- на

плотный картон толщиною 1 мм. Детали, помеченные

римскими цифрами - это приклад, здесь вам потребует-
ся: 1 О-миллиметровые rвозди, булавки с rоловкой, спич-

ки, канцелярские скрепки, пустые стержни от шариковой
ручки, прозрачная пленка, 20-миллиметровый rвоздь,
пробка.
Бумажные и картонные детали вырежьте по жирным

контурным линиям. Продавите места переrибов, обоз-
наченные тонкими линиями, прочертив их кончиком ши-

ла по линейке. Чтобы детали антенны радиолокатора и

артиллерийских установок лучше сворачивались в кольца,

протяните их несколько раз через край стола, расположив
лицевой стороною кверху. Детали, возле которых изобра-
жена спираль, сверните трубочкой (операцию начинайте
с обозначенноrо треуrольником конца). Там, rAe располо-

жены точки и черные овалы, сделайте шилом проколы.

Штриховыми линиями обозначены места приклеивания

деталей. Буква П, стоящая возле номера детали, означает,

что это правая деталь модели. Чтобы вычертить аналоrич-

ную ей левую, скопируйте ее на кальку, переверните ли-

цевой стороной вниз и переведите изображение.



:s:
t::
w -о

1:11>1-
01

:s:

а.

О
ш

U

-о

"'"

."

...

с(

w

><
U

а::

с:х:
:%: с:х:
с:.,:):%:
'=er::a
= 
CL.. :::z::
LLJ С:Х:
с::::....
С::::с:.,:)

м

:



JMi 1!  1 mli
-. ; , ,-> ,,,

.' ..

1'".'

 -":',

( )

О'!:
<

\'

1tlf.
-T

----т- I I



D .,..... ..'..':'.,.. .... , ,'.'..' .  .:.'. . . o
т

:t f ; 
(6)  ./;:i, '@ @
 :;"

'

2шт. 2шт.

r

После Toro, как все детали будут изrотовлены, перехо-
дите к сборке.

КОРПУС. Ero С"борку начинайте с изrотовления каркаса.
1< палубе А r.р;..tl<лейте диаметральную плоскость Б с наса-

жеr!НЫМ на нее шпанrоvтом В, а затем поочередно закре-
пите LJ.iпанrоуты r, д, Е, Ж, И.

1< детали 48 снизу подклейте в обозначенных местах

пробки Xi. а сверху воткните в них перья рулей. Изrотав-

ливаются он,," так - переrните детали 47 по осевой линии,
вложите в них j'ВОЗДИ 1 и склейте, чтобы детали моrли

свободно вращаТLСЯ.

Теперь к каркасу корпуса приклейте обшивку днища:
сначала детали 48, 49, затем -52, 51, в последнюю оче-

редь
- деталь 50. Потом приклейте правую и левую де-

тали борта 37. I<српус rOTOB.

В проколы днища вставьте валы V rребных винтов и

закрепите их при помощи кронштейна 45. На валы насади-

те трехлопастные винты и намотайте смазанную клеем

ленту (деталь 46). Получатся rребные винты с коками.

СТАПЕЛЬ соберите из деталей Х, Ц, Ч; детали Х склей-
те под прямым уrлом, а к торцам приклейте детали Ц и Ч.

I<орпус модели установите на стапеле таким образом, что-

бы шпанrоут Д расположился над деталью Ц, а шпанrоут

Ж - над деталью Ч. После этоrо приступайте к сборке де-

талей, расположенных на палубе.
НАДСТРОЙКА. i3 первую очередь склейте и закрепите

на палубе детали 11 и 12. Впереди надстройки приклейте
к палубе основание рубки У, а к нему и к надстройке-
рубку 38. 1< внутренней стороне бронестенки 20 подклей-
те ветровое стекло VI, после чеrо приклейте бронестенку
По уrлам ее разместите детали 21 - правую и левую.
Здесь же установите прожектор 22, закрепленный на

стойке V 11. Не забудьте также наклеить детали 28, имити-

рующие двери надстройки и рубки.
АНТЕННА РАДИОЛОКАТОРА. Сначала изrотосьте стой-

ку антенны. ОнС) имеет форму усеченноrо KOl-lуса. Скr:ейте

в кольцо ее обшивку 1, внутрь которой вставьте шпанrоут
Р. Сверху приклейте площадку П и оrраждение 2. Внутрь
стойки вставьте 1 О-миллиметровый rвоздь, расположив
ero шляпкой вниз и пропустив острие через проколы в де-
талях Р и П. Сверху на rвоздь плотно насадите барабан,
состоящий из BepxHero и нижнеrо шпанrоутов, обшивки 3

и вклеенной внутрь пробки Х 1. Барабан должен свободно

вращаться вместе с rвоздем, потому лучше подложить

под Hero пару шайб. I<онец rвоздя оберните смазанной

клеем деталью 4.

Антенну радиолокатора изrотавливают из детали 6,
склеив ее в кольцо, внутрь вставив два шпанrоута М. Затем

приклеивают к ним спереди конус 5, а сзади - коничес-

K;..te детали 7 и 8. rотовую антенну насадите на выступаю-

щий кончик rвоздя и приклейте к детали 4.

В стойку антенны снизу вставьте шпанrоут С и приклейте
к надстройке в обозначенном месте. Между площадкой
П и надстройкой закрепите трап 9, ступеньки KOToporo вы-

режьте с трех сторон, а с четвертой отоrните, как и боко-

вины трапа, под прямым уrлом.

МАЧТА. Ее обшивку склеите из детали 13 и придайте
ей овальную форму, вставив снизу шпанrоут Т с воткнутым

в Hero rвоздем, расположенным острием кверху. Внутрь
обшивки вставьте стержень V и насадите ero на rвоздь.

В обшивке в обозначенном месте проколите сквозное

отверстие и вставьте рей IV.
В верхней части стержня V проколите еще два отверстия

и вставьте в них 10-миллиметровые rвозди с насаженной

на них антенной 16. Деталь 15 насадите на концы этих

rвоздей, затем переrните ее по осевой линии и склейте.

1< обшивке мачты в обозначенных местах приклейте
пилон 19 со свернутой в трубочку и закрепленной де.,
талью 4 и два пилона 14 с переrнутыми по осевой лини",

и закрепленными на них СТОЙl(ами 18. Антенны 17 слеrка

изоrните и приклейте к стойкам. В нижней части мачты

сзади воткните rвоздь и r1атяните между ним и задним

пилоном 14 нить, на хоторую за.<репите вымпел.
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КОНТЕЙНЕРЫ РАКЕТНЫХ УСТАНОВОК. Передние из

них имеют меньший уrол возвышения, задние
- больший.

Чтобы собрать передние контейнеры, переrните детали
36 по линиям сrиба и приклейте к ним торцевые детали
35 и 54. Затем подклейте снизу детали 56, спереди

-

де-

тали 53 и 33, сзади
- детали 30 (перед наклейкой детали

следует предварительно переrнуть по осевой линии и

склеить). rOToBbIe контейнеры закрепите на палубе в от-

веденных местах.

В последнюю очередь установите под контейнерами
по четыре стойки Х, а позади контейнеров - щитки 34 для

отражения пламени, которые прежде переrните по осевой

линии и склейте.

Точно так же соберите и задние контейнеры, которые
имеют аналоrичные, но отличающиеся размерами детали

29,31, 32,55, IX и общие с передними контейнерами дета-
ли 30, 33, 53, 54.
АРТИЛЛЕРИЙСКИЕ УСТАНОВКИ. Носовая и кормовая

артиллерийские установки отличаются Apyr от Apyra лишь

основанием: одно из них - носовое - ниже, чем кормо-

вое. Изrотовьте их, склеив детали 23 и 39 в кольца и вставив

в них шпанrоуты Л. Через проколы в шпанrоутах пропус-

тите 100миллиметровые rвозди, расположив шляпками

вниз.

Затем склейте в кольца детали 24 и 25. В коническое

кольцо 24 вставьте шпанrоут Л, а в цилиндрическое коль-

цо 25 - шпанrоут К. К внутренней поверхности шпанrоута
Л приклейте пробку ХI и плотно насадите ее на rвоздь с

таким расчетом, чтобы установка леrко вращалась на ос-

новании, для чеrо между шпанrоутами Л можно проло-
жить пару шайб.

Склейте детали 24 и 25 между собой, а сверху последо-
вательно наклейте коническое кольцо 26 и конус 27. В

последнюю очередь закрепите орудийные стволы Ш.

Подоrните зубчики оснований rOToBbIx артиллерийских

установок и приклейте их к палубе впереди и позади

надстройки.

ДЕТАЛИРОВКА МОДЕЛИ заключена в креплении мел-

ких деталей на ее палубе.
Наклейте в носовой части три крышки люков 43 и осно-

вание большоrо кнехта 42, а вдоль бортов
- восемь осно-

ваний малых кнехтов 41. Их тумбы сделайте из мелких

rвоздей, а для большоrо кнехта - из более крупных. Со-

берите шпиль 40 - свернув ленту трубочкой и приклеив к

ней сверху и снизу малый и большой кружки, после чеrо

закрепите ero на палубе в носовой части модели.

Здесь же воткните в палубу якорный полуклюз VIII, ку-

да вставьте якорь Ф с цепью 44. На носу cTporo верти-
кально установите стойку, а на корме с наклоном назад

закрепите флаrшток (детали 11). К флаrштоку прикрепите
на нити военно-морской флаr.

В палубу и надстройку воткните леерные стойки 1 и на-

тяните леер из ниток или тонкой проволоки.
ОКРАСКА. Надводную часть катера окрасьте в серо-

rолубой цвет, подводную
- в красный или зеленый, ва-

терлинию и бортовой номер сделайте белыми, а шпиль,

якорь и орудийные стволы черными.

Черными можете сделать также бортовые иллюминато-

ры и остекление рубки. Но модель будет выrлядеть досто-

вернее, если вы вырежете отверстия и до приклеивания

деталей 37 и 38 укрепите к их внутренней поверхности

кусочки прозрачной пленки.

Детали из бумаrи можно раскрасить заранее. Картонные

детали А, r, Н, П также можно перевести на бумаrу и

окрасить, а уж потом наклеить на картон и вырезать.

rотовую модель покрасьте бесцветным лаком или кле-

ем ПВА. Это лучше Bcero сохранит картонную модель.

П. и Е. ЧЕРНОВЫ,

r. Новочеркасск
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ВМЕсТЕ С ДРУЗЬЯМИ

КАК СДЕЛАТЬ ПРОПЕЛJlЕР
В прошлом номере мы рассказали о том, как из мо-

педных деталей сделать аэробуер, теперь рассказ об од-
ной из важных ero частей - воздушном винте.

Это ответственнейшая деталь. От ее соответствия двиrа-
телю в значительной степени зависит тяrа, развиваемая

винтомоторной установкой. В нашем случае это особенно

важно, ведь речь идет о силовом arperaTe небольшой

мощности, rAe даже небольшие отклонения от опти-

мума вызывают значительные потери.

Воздушный винт можно BbIcTpyraTb из хорошо высушен-
Horo березовоrо бруска. Правда, лучше использовать не

монолитную доску, а выклеенную из отдельных прямо-
слойных реек

- в этом случае поводки и коробления при
изменении влажности будут минимальными. Собирать
такую заrотовку лучше Bcero на эпоксидном клее из реек

сечением 1 ОХ 30 мм.

Заrотовив брусок, ОТфуrуйте ero в соответствии с rаба-

ритными размерами воздушноrо винта и разметьте-

нанесите все линии, изображенные на нашем чертеже.

Далее заrотовку аккуратно обрежьте так, чтобы ее форма
в плане и на виде сбоку соответствовала чертежу.

Теперь подrотовьте материал для шаблонов поперечных

сечений лопасти. Сделать их можно из фанеры толщиной

3-4 мм. Как выrлядит такой шаблон, показано на рисунке

4. ПрОфили надо вычерчивать особенно тщательно в соот-

ветствии с рисунком 2.

Следующий этап работы - «посадка» шаблонов. Начни-

те с концевоrо - драчовым круrлым напильником в месте

расположения сечения пропилите паз так, чтобы прило-
женный к нему шаблон плотно леr на поверхность лопас-

ти. «Посадив» верхнюю дужку, переходите к нижней.

Контролировать работу лучше Bcero, намазывая шаблон

цветным карандашом и притирая ero к поверхности заrо-

товки. Окрашенные места на лопасти спиливаются напиль-

ником, после чеrо шаблон вновь притирается к поверхнос-
ти заrотовки, и операция повторяется.

Точно так же обрабатываются и остальные сечения.

«Посадив» их все, зоны расположения, сечения закраши-
ваются цветным карандашом, после чеrо начинается об-

работка поверхностей. Делается это с помощью рубанка.

При этом следите, чтобы лезвие не срезало «маячков» -

закрашенных зон. Окончательная обработка ведется раш-
пилями и шкурками различной зернистости. Контроль об-

работки производят с помощью металлической линейки:

она прикладывается к лопасти так, чтобы концы ее опи-

рались на поверхности, соответствующие окруженным

участкам ПрОфиля. При этом на rотовой лопасти между

ребром линейки и поверхностью лопасти не должно быть

значительных зазоров.
После завершения обработки пропеллер балансируют.

Для этоrо cTporo по ero центру просверливают отверстие

диаметром около 1 О мм и в Hero плотно вставляют rладкий
стальной стержень. После этоrо воздушный винт помеща-
ется в простейший балансирный станок - он представля-

ет собой две расположенные параллельно rладкие рейки,
между которыми и располаrают пропеллер. Балансировка
производится вышкуриванием более тяжелой лопасти.

Правильно сбалансированный винт должен находиться в

станке в безразличном равновесии.
И последнее - в центре пропеллера просверливается

отверстие в соответствии с диаметром ступицы винта, а

также шесть отверстий под болты М 6. Затем вновь прове-

ряется сбалансированность пропеллера, после чеrо по-

верхность ero rрунтуется в несколько переходов, вышку-

ривается и покрывается двумя-тремя слоями нитроэмали.



Ступица воздушноrо винта, как уже упоминалось в пре-

дыдущем выпуске приложения. сделана на базе ступицы

колеса мопеда. У нее лишь срезана внешняя часть-

сделать это лучше на токарном станке, но можно и вруч-

ную
- ножовкой по металлу. Осью воздушноrо винта

служит выточенный из качественной стали (например,

40Х, зохrСА) кронштейн
- ero параметры выбираются

в соответствии с выбранными вами размерами. К фланцу
моторама крепится болтами с резьбой М 1 О и rайками с

шайбами. Контровка raeK - кернением.

Передаточное число цепной передачи должно быть та-

ким, чтобы частота вращения воздушноrо винта была в

полтора раза меньше, чем у коленчатоrо вала двиrателя.
Это можно выполнить, если на ступице закрепить штатную

звездочку заднеrо колеса мопеда, а на роторе MarHeTo -

звездочку с числом зубьев в полтора раза меньшим.

Учтите, что втулочно-роликовая цепь по мере работы

вытяrивается, поэтому предусмотрите натяжное устрой-

ство - подпружиненный ролик, подтяrивающий цепь.
На аэробуере абсолютно необходимо предусмотреть

оrраждение пропеллера, лучше Bcero типа аэродинами-

ческоrо кольца. Помимо защиты (вращающий пропеллер
представляет собой серьезную опасность!), кольцо увели-
чивает тяrу, а стало быть, и скорость.

Сделать такое кольцо проще Bcero из фанеры толщи-

ной 5 мм. Длина ero окружности
- 2575 мм, поэтому

полосу придется склеить из двух частей. Соединять их

лучше эпоксидной смолой «на ус». длина склеиваемоrо

участка около 100 мм. Точно так же соединяются и концы
полосы при сворачивании ее в кольцо.

На аэробуере кольцо закрепляется на раме небольшими

подкосами из дюралюминиевых труб диаметром 16-

18 мм. Спереди и сзади кольцо затяrивается капроновой
леской - она не только обеспечивает дополнительную

безопасность, но и придает дополнительную жесткость.

И. ЕВСТРАТОВ. инженер

Рис. 1. Узел креплени.. воздуwноrо винта:

1 - воздуwный винт (березовый брусок
40Х90Х 1600 мм), 1- ведома.. звездочка (от
заднеrо колеса мопеда), 3 - ступица воздуw-
Horo винта (доработанна.. ступица колеса мо-

педа), 4 - wайба-накладка (дюралюминий
толщиной 4 мм), 5 - rайка и контрrайка креп-

пеНИJl ступицы. 6 - wаlЙба,. 7 - КОНСОПЬН8J1 ось

вращени" винта, 8 - болты с резьбой М6 с

rайками и wайбами, 9 - болты М10. 10-

фланец моторамы аэробуера. Рис. 4. Так выrл"дит типовой разъемный
wаблон дп.. контрол.. обработки лопасти.

Рис. 3. Схема распопожени.. сечеНий на за-

rотовие воздуwноrо винта.

Рис. 1. rеометрическа.. схема воздуwноrо
винта.
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РАДИОКОМПЛЕКС СВОИМИ СИЛАМИC '       ,

КJlACC И КАЧЕСТВО-
вы шиЕE- '-".c::::: 6=

в .NQ 12 приложения за 1988 [од мы

уже рассказали о наборе «Дельта 001»
и наладке входящих в ero комплект

блоков оконечных усилителей низкой
частоты. Теперь кратко остановимся

на сборке и настройке остальных бло-

ков и познакомимся с тремя неслож-

ными приспособлениями для контроля
качества транзисторов, измерения их

параметров и проверки устройств, соб-
ранных на цифровых микросхемах.
Начнем с платы селектора. Этот

блок РК, предназначен для подключе-
ния к входу усилителя нескольких

источников сиrналов - тюнера, элект-

ропроиrрывателя и двух маrнитофо-
нов - и соrласования их входных соп-

....:::::::.-:v.,.
...........

-. 1 1=::::З"

миполосный эквалайзер или, при на.

жатой кнопке «ЛАЧХ» (линейная ам-

плитудно-частотная характеристика),
непосредственно на реrулятор [ром-

кости. Микросхемы ОА4 и ОА6 исполь-

зуются при контроле качества записи

на маrнитофон одноrо из коммутируе-
мых сиrналов.

При сборке платы особенно осто-

рожно надо впаивать микросхемы

К,547К,ПI. Перед пайкой все их выво-

ды необходимо соединить накоротко

отрезком медной проволоки и паять

только низковольтным паяльником с

заземленным жалом.

Настройка этоrо блока сводится к

проверке работоспособности электрон-

ЭНЦИКЛОПЕДИЯ РК
ИСПРАВЕН ЛИ ТРАНзИСТОР?

При сборке TaKoro сложноrо радиокон-

структора, как «Дельта 001 РК», вам при-

дется устанавливать на платы десяткн

транзисторов. от нсправностн каждоrо из

них завнсит качество собранноrо усилите-
ля. Может оказаться так, что в комплекте

случайно окажутся транзисторы с плохими

параметрами, неисправные, поэтому перед

установкой их на плату каждый необходи-
мо проверить.

Сделать это поможет устройство, собран-
ное по схеме (см. рис. 1). Оно представляет
собой несимметричный мультивибратор на

двух транзисторах разной проводимости -

п-п-п (VТl) и п-п-п (VT2). Выход мульти-
вибратора подключен к телефонному кап-

сюлю BFI. Частота rенерации определяет-

ся емкостью конденсатора Сl.

Детали испытателя транзисторов вместе

с зажимами элемента питання разместите

на печатной плате. Корпус можно сделать

из небольшой пластмассовой коробочки.
Клеммы для подключения транзисторов
монтируются на передней панели корпуса.

Их можно сделать самостоятельно из тон-

ких металлических трубочек или использо-

вать уже roтoBble, например, от ламповых

панелек, разъемов и т. п. Телефонный кап-

сюль устанавливают внутри корпуса или

делают выиосным - это зависит от rаба-

ритов капсюля и корпуса.

ротивлений. к'оммутация входов не

электромеханическая, как в большин-

стве аналоrичных РК" а электронная.

Для коммутации входных сиrналов в

Рк, «Дельта 001» используются две
микросхемы К,547К,ПI (по одной на

канал). В корпусе каждой из них раз-

мещены четыре полевых МОП-тран-
зистора. Работают они в ключевом

режиме.

С выходов электронных коммутато-

ров сиrналы обоих каналов поступают

на входы операционных усилителей
ОА3-ОА6 типа К,544УДI. В цепи об-
ратной связи операционных усилите-

лей ОА4 и ОА6 включен реrулятор

баланса, с KOToporo сиrнал идет на се-

Теперь о том, как пользоваться устройст-
вом. Вам понадобятся два контрольных,

заведомо нсправных транзистора разной
проводимости. Один из них подключите к

клеммам и начинайте проверку всех тран-

зисторов набора соответствующей прово-
димости. Затем замените контрольный
транзистор и проверьте оставшиеся.

Если транзистор неисправен, мультивиб-
ратор работать не станет, и в телефонном
капсюле будет тишииа. При включеиии ис-

npaBHoro транзистора с плохими парамет-

рами в наушнике появится прерывистый
или шипящий звук. Чистый тон будет толь-

ко при включении «хорошеrо» транзистора.

В этом случае ero можно считать rодным.

Транзисторы, которые предстоит устано-
вить в каскады усиления звуковых сиrна-

лов. особенно собранные по симметричной
схеме, надо не только испытать на исправ-

ность, нои подобрать попарно по обратно-
му току коллектора и коэффициенту стати-

ческой передачи по току. Иначе каждая по-

луволна сиrнала будет уснливаться неоди-
наково и форма ero исказится. 3то может

привести к заметному ухудшению техниче-

ских характеристик усилителя. Поэтому
предлаrаем собрать несложную приставку
к авометру, с помощью которой вы сможете

провернть работоспособность и замерить

важнейшие параметры транзисторов ма-

лой, средней и большой мощности, чтобы

подобрать парные.

1,5В

Схема приставки показана на рисунке 2.

Оформить ее советуем так же, как н преды-

дущую: на печатной плате в пластмассовом

корпусе. На передней панелн устанавлнва-

ются переключатели и rнезда для подклю-

чення авометра и проверяемоrо транзн-

стора.

При проверке маломощных транзисторов
к электрической схеме подключается аво-

метр или миллиамперметр с пределом изме-

рения 1 мА. Коrда проверяются траизисто-
ры средней и большой мощности, миллиам-

перметр отключается и индикатором

служит лампа накаливания HL 1 типа

МН-3,5-0,26.
ДЛЯ измерения основных параметров ма-

ломощных транзисторов переключатель

SA 1 устаиовите в соответствующее положе-

ние и подключите к приставке тестер или

миллиамперметр. Поляриость включения

зависит от проводимости проверяемоrо

транзистора. Выводы ero вставьте в rнезда

или зажимы «3». «К» и «Б» в соответствии

с маркировкой. Сначала, установив пере-
ключатель SAl в положении «I K60», измерь-
те обратный ток перехода «коллектор-ба-

за», затем переведите переключатель в по-

ложеиие «h.,,,» и измерьте коэффицнент

передачи тока. Отклонение стрелки прибо-

ра до конечной отметки шкалы в этом слу-
чае будет соответствовать коэффициенту
100.
Перед тем как проверить транзистор

l.д0



Horo коммутатора и балансировке
микросхем ОА3-ОА6.
Балансировка ОУ делается так: под-

ключите микросхему к источнику пи-

тания и, вращая движки подстроечных

резисторов R29, R37, R38 и R39, по-

старайтесь установить на выходах

микросхем нулевой потенциал. Для

измерения можно использовать мил-

ливольтметр с высоким входным соп-

ротивлением. Один из проводов воль-

тметра подключается к выходу ОУ, а

друrой к общему проводу РК
Следующий этап работы - сборка

платы индикации и управления, на ко-

торой размещены предварительный
усилитель, ступенчатый реrулятор
rромкости, реrуляторы тембра и [ром-

кости, индикаторы выходной мощно-
сти, переключатели и

друrие opraHbI

управления и индикации.

При впаивании деталей на плату

особое внимание обратите на установ-

ку светодиодов
- каждый из них дол-

жен находиться на cTporo определен-

ной высоте, причем с точностью до

нескольких десятых миллиметра. Сде-
лать это вручную, по линейке, трудно,

да и неудобно, поэтому рекомендуем
сделать несложное приспособление.
Заrотовьте три отрезка тонкостенных

медных или жестяных трубочек дли-

ной 10,5, 16 и 17 мм. Диаметр их дол-

жен быть таким, чтобы корпус свето-

диода входил в них с небольшим уси-

лием. Перед пайкой светодиод вставь-

те в трубочку - ero корпус должен

быть с ней заподлицо.

Остальные платы РК собираются в

соответствии с инструкцией и предва-

рительной реrулировки не требуют.
Заключительный этап сборки элек-

тронной схемы усилителя
- соедине-

ние всех плат между собой и подклю-

чение их к источникам питания. Дело

это потребует точности, терпения и ак-

куратности
- мноrие детали РК MoryT

быть выведены из строя, если будут пе-

репутаны провода. Чтобы избежать

ошибок, на каждый провод перед пай-

кой наденьте отрезок пластмассовой

трубочки (кембрика) с номером клем-

мы и платы, куда ero предстоит подк-

лючить. Каждое соединение отмечайте
на монтажной схеме крестиком.

Качество воспроизведения звука

усилителем в большей степени зависит

от Toro, насколько [рамотно и аккурат-

но выполнены все соединения между

платами. Советуем тщательно следо-

вать инструкции. Если в вашей домаш-

ней мастерской найдется достаточное

количество двух- и трехжильноrо эк-

ранированноrо провода, то считайте,

что вам повезло. В этом случае соеди-

нения всех сиrнальных цепей РК де-

лайте только таким проводом. Особен-

но аккуратно старайтесь припаивать
все соединения металлической оплет-

ки с клеммами общеrо провода. Bcero

лишь одна некачественная пайка мо-

жет привести к тому, что при работе
усилителя будут прослушиваться
сильный фон переменноrо тока или,

что еще хуже, начнется самовозбужде-
ние одноrо из усилительных каскадов.

Дальнейшая методика настройки
РК подробно изложена в инструкции.

А теперь мы предлаrаем вам познако-

миться с тремя устройствами, которые
помоrут вам собрать усилитель и про-

верить отдельные ero узлы.
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средней или большой мощности, отключите

авометр или миллиамперметр и переведите

переключатель SA2 в положеиие «МОЩН.».

В этом случае в коллекторную цепь прове-

ряемоrо транзистора включится сиrиаль-

ная лампочка, а в цепь базы - два после-

довательно соедииенных резистора Rl и R3

и включеииый параллельио им R2. Вращая

движок потенциометра R3, вы сможете в

широких пределах реrулировать и задавать

значение тока базы транзистора. Если

транзистор исправен, то, при изменении

сопротивления потеициометра R3, яркость
свечения лампочки будет меняться. Чем у

транзистора больше коэффициент передачи
по току, тем ярче будет она [ореть. Если же

лампочка не заrорается даже при полно-

стью выведенном сопротивлении потенцио-

метра R3 или rорит одинаково ярко при лю-

бом положении ero движка, то транзистор

неисправен.

Приставку можно HeMHoro усовершенст-

вовать, сделав ее более удобной. Если най-

дется переключатель на два положения,

при проверке транзисторов вы можете из-

бавиться от необходимости всякий раз ме-

нять полярность подключения авометра
или миллиамперметра. Два ero иаправле-
иия используйте в качестве SАЗ, а оставши-

еся, пользуясь той же схемой соедниеиия,

подключите к клеммам для авометра.
Вы можете использовать приставку для

более точноrо измерения коэффициента
статической передачи по току. Для этоrо

достаточно предусмотреть возможность

включения в цепь индикаторной лампочкн

авометра или миллиамперметра с пределом

измерения не менее 200 мА. Шкала в этом

случае калибруется по транзисторам с за-

ведомо известным коэффициентом переда-
чи по току. Полярность включения прибора
зависит от структуры проверяемоrо тран-

зистора. Можно поступить иначе, дополнив

приставку переключателем полярности
аналоrично описанному выше.

лоrИЧЕСКИЙ ПРОБНИК

Он обязательно понадобится вам при на-

лаживаиии любых РК, содержащих лоrи-

o
ческие микросхемы типа ТТЛ - серии

Ю31, Ю33, Ю55, К531, К555 и Ю531. С

помощью этоrо нехитроrо прибора вы смо-

жете визуально проверить наличие на вхо-

дах или выходах микросхем уровней лоrи-

ческих О и 1. Кроме Toro, пробник позволит

определить отсутствие контакта и обиару-
жить неисправную микросхему или «холод-

ную» пайку.
Схема пробника показана на рисунке 3.

На транзисторе VTl и резисторе R3 собра-
на схема эмиттерноrо повторителя, усили-

вающая входной сиrнал по току. Транзис-

тор VT2 работает в ключевом режиме. При

отсутствии напряжеиия на входе пробника

(холостой ход) транзистор VT2 будет за-

крыт. Напряжение на выходе делителя, соб-

paHHoro на резисторах R4 и R5, будет соот-

ветствовать уровню лоrическоrо О. На вхо-

де элементовDD1.1 и DD1.2 тоже устано-
вятся лоrические нули. и светодиоды ropeтb
не будут. Диод VD2 и резистор R2 установ-
лены для защиты элементов схемы от оши-

бочноrо включения полярности питания

или входноrо сиrнала.

Светодиод HL2 зажиrается при высоком

уровне входноrо Сl1rнала (лоrическая 1), а

HLl - при низком (лоrический О). Если

лоrический элемеит пробит и на ero выходе

присутствует напряжение питания, то све-

титься будут оба диода. Пробник уверенно

фиксирует уровни лоrических элементов

при их выходном токе до 0,2 мА.

Транзисторы VTl и VT2 - rерманиевые
типа р-п-р. Например. П416, rтt09 или

аналоrичные. В пробнике использованы два
элемента 2И-НЕ микросхемы К155ЛА8,
выходы которых имеют открытые коллекто-

ры и обеспечивают ток, достаточный для
зажиrания светодиодов. Пробник станет

удобнее, если вы поставите в Hero два све-

тодиода с разным цветом свечения.

Все детали электронной схемы пробника
леrко умещаются на печатной плате из

фольrированноrо rетинакса, размером

10Х 80 мм. Плата вставляется в цилиндри-
ческий пластмассовый корпус. С одиой сто-

роны на Hero навинчивается заrлушка из

прозрачноrо орrстекла с отверстиями под

светодиоды, с друrой
- наконечиик с тол-

стой сапожной иrлой. Шнур питания под-

водится через отверстия в корпусе. Провод
постарайтесь подобрать rибкий. Ero цент-
ральная жила должна быть свита из 10-

15 проводников. Питается пробник от ис-

точник .питания проверяемой схемы.

9
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СДЕЛАЙ ДЛЯ ШКОЛЫ

rОРНОВАЯ "ААКА
Разоrрев металла - дело хлопотное.

Кузня хоть и нехитра по конструкции, а

требует и места, и оборудования. Мы же

предлаrаем небольшой переносной ropH
(см. рис. 1). Он прост В обращении, быстро
HarpeBaeT металл до нужной температуры
и работает от источников тока с безопас-

ным напряжением.

Устройство ropHa показано на рисунке 2.

На металлической раме из стальной трубы
установлен противень из листОВОй стали

толщиной 1,5 мм. Ero размеры выбраны
с таким расчетом, чтобы сюда пЛОтно укла-

дывались поперек три оrнеупорных кирпи-

ча. В них вытесывают уступ, на который
устанавливается колосниковая решетка из

8-миллиметровой стальной пластины. За-

метим, кирпичи обрабатываются леrче,

если перед обработкой положить их на не-

которое время в ведро с водой.

В металлическом противне под решет-

кой предусмотрено отверстие с отборто-
ванными кромками. На них плотно сажает-

ся кусок трубы 0 80 мм. Снизу у трубы
имеется съемная крышка для удаления

золы, а сбоку присоединяется воздуховод.
На ero противоположном конце закреп-

лен цилиндр диаметром 150 и высотой

100 мм из стальноrо листа толщиной

0,8 мм. Один торец цилиндра закрыт
заrлушкой. А с друrоrо устанавливается

электродвиrатель от автомобильноrо стек-

лоочистителя. Крепится двиrатель на стен-

ках цилиндра с помощью хомутов. На ero

вал надевается колесо с шестью лопастя-

ми из TOHKoro дюралюминия.

Напор воздуха, HarHeTaeMoro вентилято-

ром, реrулируется реостатом. Ero устрой-
ство показано на рисунке З. Основание

выпилено из асбестоцементноrо листа тол-

щиной 8 мм, сопротивлением служит

нихромовая проволока от спирали элект-

роплитки на 127 В, ползунок изrотовлен

из упруrой латунной пластинки. Сверху
реостат закрыт алюминиевой крышкой.

Топливом для ropHa служит каменный

уrоль. На колосник войрешетке сначала

разжиrают щепки. Затем включают вен-

тилятор на небольших оборотах и по
мере

увеличения пламени подкладывают дере-

вянные бруски. Коrда они разrорятся,

наступает очередь уrля. В процессе rope-

ния уrоль спекается и образует корку, под

которой удерживается высокая темпера-

тура. Если корка образовалась недостаточ-
но плотная и через отдельные трещины

пробиваются языки оrня, эти места присы-

пают yrлем и орошают водой. Удобнее эту

операцию проводить тряпкой, закреплен-
нОй на проволоке. Подсыпать новые пор-

ции уrля и укладывать заrотовки следует

через отверстие в корке, пробитое с краю.

Свод же, образовавшийся из спекшеrося

уrля, разрушать не следует.

Можно обойтись и без KaMeHHoro уrля,

а одними лишь древесными отходами.

В этом случае сверху на ropH ставится
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стальное кольцо (см. рис. 4). По мере ro-

рения деревянные бруски обуrливаются
и опускаются вниз. В нижней части кольца

под слоем древесноrо уrля образуется
достаточно высокая температура. Для

правильной установки предметов внутри
кольца, а также для контроля за процес-

сом rорения на стенке имеется верти-

кальный разрез. А с противоположной
стороны друrой - он предусмотрен на

случай, если размеры заrотовки слишком

велики. А чтобы она имела еще и надеж-

ную опору, на краях стола устанавливают

съемный столик. Проще Bcero изrотовить

ero из дюраЛЮминиевых уrолков и плас-

тин, как показано на рисунке 5.

А теперь несколько слов о технике безо-

пасности. Рядом с ropHoM не должно быть

rорючих материалов. Над ними обязатель-

но устанавливается вытяжной короб. Если
ropH будет разжиrаться на дворе, предус-

мотрите, чтобы поблизости не было дере-

вянных строений, rаражей и
друrих пожа-

роопасных объектов. Желательно на от-

крытом воздухе оборудовать постоянное

рабочее место с вытяжной трубой и стен-

ками, защищающими от ветра, как пока-

зано на рисунке 6.

rОРНОВАЯ ПАI1КА ЛАТУНЬЮ. По проч-

ности она почти не уступает сварке,
поэ-

тому удобнее ее вести с помощьЮ пере-

HocHoro ropHa.

Стальные детали, подrотовленные к

пайке, зачищают напильником. Затем кис-

точкой на них наносится флюс
-

насыщен-

нЫй раствор буры в воде. А припоем слу-

жат латуни марок Л62-Л68.

Практическое знакомство с rорновой
пайкой целесообразно начать с соедине-

ния внахлестку частей стальной поЛосЫ

толщиной 3 или 4 мм. Между отрезками
полос вкладывается лист латуни и наносит-

ся флюс. Все вместе стяrивается тонкой

стальной проволокой (см. рис. 1 на цветной

вкладке). Чтобы припой не прихватывал

проволоку, ее предварительно отжиrают

до появления окалины. Заrотовки поме-

щают в ropH так, чтобы был виден процесс

плавления припоя. Как только он распла-

ВИТСЯ и «потечет», заrотовки вынимают.

Излишне долrое пребывание изделия в or-

не снижает прочность паяноrо шва. После

остывания место пайки очищают ОТ остат-

ков флюса металлической щеткой, смо-
ченной в воде. Наплывы латуни запиливают

напильником и окончательно зашлифовы-

вают наждачной бумаrой.

Подобным способом можно соединять

стальные прутки, например декоративной
решетки (рис. 2). Чтобы соединить два
прутка, их концы затачивают в шип (рис. З).
А в некоторых случаях вложенный между

деталями кусочек латуни при плавлении

ослабляет натяжение крепежной проволо-
ки. Чтобы этоrо не происходило, припой не

подкладывают, а оборачивают BOKpyr од-

ной из деталей, как показано ни рисунках

4 и 5.

Соединение стальных трубок одинаково-
ro сечения проще производить с помощью

наружной или внутренней муфты (рис. 6).
Но можно их соединить и так. Конец од-
ной трубки надевают на оправку и, посту-

кивая молотком, слеrка вытяrивают ero.

В этом месте стенки трубки становятся

тоньше, а диаметр увеличивается (рис. 7).
Поперечное соединение двух заrотовок

будет прочным, если на одной детали

проточить язычки, как показано на рисунке

8. Если в трубку требуется вставить язы-

чок для болтовоrо крепления друrих де-

талей (рис. 9), поступать следует так. В

трубке просекается отверстие. В Hero плот-

но вставляется язычок и производится пай-

ка. MorYT производиться и
друrие виды

соединений. Один из них показан на ри-

сунке 10.

Во всех случаях залоrом качественной

пайки является тщательная подrонка и за-

чистка соединяемых деталей. Если соеди-

нение получилось непрочным, дефект

исправляют повторным HarpeBoM, разъе-

динением деталей. Далее поверхность
вновь тщательно зачищают и паяют.

Может возникнуть и такая ситуация,

коrда при подrонке трубчатых деталей,
одну из них потребуется corHyTb. Эту ра-
боту можно выполнить, лишь набив ее су-

Хим песком. Для уплотнения песка в труб-
ке пользуются длинными деревянными

пробками (рис. 11). Если в мастерской
нет трубоrиба, заrотовку изrибают в сле-

сарных тисках, применив деревянные под-

кладки (рис. 12).

rорновой пайкой можно украшать сталь-

ные изделия художественной резьбой.
В этом случае предмет покрывают тонким

слоем цветноrо металла, а затем в соответ-

ствии с рисунком удаляют некоторые ero

участки. Покрывать стальные изделия

можно цинком, медью, латунью, бронзой.
Однако надо отметить, что наиболее эф-

фектно смотрится желто-золотой рельеф,

выполненный бронзой или латунью по во-

роненой или оксидированной стали. По-

крыть ровным слоем большие поверхнос-

ти не так просто. Поэтому данная техно-

лоrия наиболее целесообразна для изде-
лий с небольшими декоративными эле-

ментами, например, для украшения инст-

румента: столярных топориков, молотков,

стамесок, показанных на рисунке 1 З. В

этой же технике MoryT быть выполнены

прЯЖКИ, значки-эмблемы, а также всевоз-

можные застежки, крышки для шкатулок

и MHoroe друrое. В этом случае поступают

так. Из TOHKoro цветноrо металла rотовит-

ся украшение. Оно накладывается на

стальную заrотовку, коrда она достаточно

проrреется в ropHe. Если изделие не уда-

ется поместить в ropH rоризонтально,

пользуются следующим приемом. Пласти-

ну припоя накладывают на место и покры-

вают листом асбеста, который в свою оче-

редь закрепляют тонкой стальной прово-

локой. На BorHyTbIe или выпуклые поверх-

ности асбест накладывают влажным-

тоrда он лучше повторяет форму изде-
лия и не позволяет вытекать расплавлен-

ному припою.

К. СКВОРЦОВ

РИСУНКИ С. ЗАВАЛОВА
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Кристаnnы камфоры, набnюдавwиеся в ам-

пупе-wтормrnассе 8 марта 1979 r. в Москве.

ЗЛFЛДОЧDAИ ЛМП ЛА
44

Предлаrаем сделать старинный прибор и провести интересные эксперименты.

"?

«У меня дома сохранился старинныи

термометр со шкалой Реомюра. Тут же на

общем корлусе закреллена странная
стеклянная залаянная амлула диаметром
10 и длиной 140 мм. Почти доверху она на-

лолнена лрозрачной желтоватой жид-

костью. Рядом с ней сохранились надлиси

ло-немецки: «Прозрачная жидкость - хо-

рошая лоrода», «Мутная жидкость - ле-

ременно», «Кристаллический осадок-
туман или дождь». О лроисхождении этоrо

лрибора известно только, что в Россию ero

лривезла, то ли из rермании, то ли из

Швейцарии, родственница известноrо аст-

ронома liредихина и лодарила ero моей

бабушке. liыло это в 80-х roAax лрошлоrо

века.

С этим лрибором Я лровел интересные

наблюдения. Примерно за неделю, как ло-

roAa начнет ухудшаться, вамлуле выла-

дают белые ветвистые кристаллы, кото-

рые MoryT залолнить ее целиком. Со-

держимое амлулы совершенно не реаrи-

рует на кратковременные изменения

лоrоды. Во время экслериментов мне уда-

лось установить, что на содержимое ам-

лулы не действуют изменения атмос-

ферноrо давления в лределах от 700 до

900 мм pTyTHoro столба и темлература от

+10 до +40 ОС. Амлула лостоянно нахо-

дится в комнате, rAe темлература колеб-

лется в лределах от +18 до +14 ОС. Ка-
ким же веществом залолнена амлула и на

что же оно реаrирует! В старинной книrе

удалось мне установить, что раньше этот

лрибор назывался «штормrласс», будто бы

изобрел ero анrлийскиЙ адмирал Фицрой».
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Штормовые склянки - так можно

перевести с анrлийскоrо слово

«штормrласо). Оказывается, в 1865

rоду в Санкт-Петербурrе вышла книrа

«Практическая метеоролоrия контр-
адмирала Фицроя» впереводе
Н. TpecKoBcKoro. Вот что в нем сказа-

но о штормовых склянках: «Более

чем за сто лет назад в Анrлии уже де-

лались штормовые склянки, изобре-
татель которых так и остался неиз-

вестным. С 1825 r. на своих кораблях
Mbl имели несколько этих склянок,

правда, cKopei;i в виде редкости, 'leM

для действительноrо употребления. И
все потому, что химическая смесь ре-

аrировала больше на изменения нап-

равления, но не силы ветра. Хотя,
быть может, она изменялась от дру-

rой причины, а именно - электричес-
Koro напряжения.
Коrда атмосферное течение пово-

рачивает к северу, то эта химическая

смесь увеличивается в объеме, по-

добно листьям тиса или папоротника
или подобно изморози на стекле.

Коrда же ветер стремится с противо-
положноrо направления, то линии

или вообще очертания кристаллов
постепенно смяrчаются и уменьшают-
ся, пока совершенно не исчезнут, по-

добно растаявшему сахару.
Коrда встречаются rлавные тече-

ния воздуха, произведя восточные

ветры, то кристаллические звезды в

склянке становятся более или менее

мноrочисленны, а жидкость мутнеет.
А если течения производят западные

Н. IiЕСКАРАВАЙНЫЙ.
r. Николаев

ветры, то жидкость становится совер-
шенно чистой и кристаллы ясно обоз-

начаются.

Смешанный вид непрозрачной жид-
кости с движущимися клочковатыми

пятнами или звездами означают юrо-

восточный ветер, вероятно, сильный.

до бури.

Склянку следует время от времени

обтирать дочиста, а два или три раза
в rод жидкость взбалтывать.

Смесь состоит из камфОрЫ, калие-

вой селитры и нашатыря, частично

растворенных в алкоrоле с водою и с

небольшим количеством воздуха, в

rерметически закупоренной склян-

ке».

Это описание штормовых склянок,

данное адмиралом Фицроем, не-

безынтересно сравнить с аналоrич-

ны иисведениями, взятыми из книrи

А. Делениуса «ЗО 000 новеиших от-

крытий, рецептов ;., общеполезных

практических сведений» (Москва,
1885 r.)

Штормовые склянки, отмечается в

книrе, в сущности, довольно верно

предсказывают перемену поrоды.
Они заполняются следующим соста-

вом: 1/2 лота камфоры, 1/8 лота се-

литры, 1/8 лота нашатыря. Каждый из
этих веществ распускается отдельно
в хлебном вине (в старину так назы-

вали водку). Только камфора раст-

воряется медленнеи, поэтому ее нуж-
но в процессе растворения подоrре-
вать на леrком orHe или же опускать
в сосуд с теплой водой. Коrда все ве-
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щества распущены, тоrда всю массу

нужно смешать и слить в продолrо-

ватый сосуд из чистоrо прозрачноrо

стекла, осторожно закупорить и запе-

чатать сурrучом. После этоrо склянку

нужно прикрепить возле окна на от-

крытом воздухе, rде она может оста-

ваться зимою и летом. Поrоду же yra-

дывают по переменам, которые про-

исходят в жидкости.

Вот как Делениус далее описывает

эти перемены:

«Прозрачная жидкость предвещает

ясную поrоду, мутная
-

дождь. Мут-

ная жидкость с маленькими звездоч-

ками - rрозу. Маленькие точки-

туман, сырую поrоду. Большие

хлопья, для зимы - cHer, летом-

покрытое небо, тяжелый воздух. Нити

в верхней части жидкости - ветер.

Кристаллы на дне - rустой воздух,
мороз. Маленькие звездочки - зи-

мой при ясной поrоде
- cHer на дру-

rой или третий день. Чем выше зимой

поднимаются кристаллы, тем сильнее

будет стужа».

Как видим, в rлавном описания

Фицроя и Делениуса совпадают. Им

не противоречат и наблюдения Беска-

равайноrо. Однако остается неясной

такая деталь: должен ли штормrласс

быть непременно на открытом возду-

хе или же он действует и в закрытом

помещении с более постоянной тем-

пературой. Ведь единственный фак-

тор, влияющий на растворимость

камфоры,- это температура. Однако
опыты Бескаравайноrо с преднаме-

ренным изменением температуры в

достаточно широких пределах не вы-

зывали ни появления, ни исчезнове-

ния хлопьев или звездочек. Да и

вряд
ли мореходы прошлых веков,

для которых проrноз поrоды был

порой делом жизни или смерти, стали

бы придавать серьезное значение

прибору, реаrирующему лишь на пе-

репады температуры.
Тorда что же может вызвать пере-

мены в штормrлассе? Фицрой пишет

об атмосферном электричестве. Но, к

сожалению, ниrде в литературе не

На рисунке из метеоролоrическоrо журнала

Н!! 9 за 1891 r. локазаны изменени.. лоrоды:

а - изменениSl влажности,. б - изменениSl

темлературы. в - выпадение осадков. r-

изменение давлени... Д - высота и форма

кристаллов в wтормrлассе. е - направление
ветра в 8 часов и ж - направление ветра в
18 часов.
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удалось найти указаний, что такие
опыты действительно ставились, хотя

недавно ученые установили, что на

кристаллизацию некоторых химичес-
ких веществ влияет интенсивное све-
товое излучение. С друrой стороны,
мноrие атмосферные процессы, свя-
занные с изменениями поrоды, зави-
сят от солнечной активности и вызыва-
емых ею rеомаrнитных бурь. Так

может, эти возмущения влияют на ка-

мфору?
Чтобы точно ответить на этот и дру-

rие вопросы, нужно точно знать сос-
тав веществ и методику изrотовле-
ния штормrласса. Но в приведенных
выше выдержках из книr их точноrо
состава нет. Одно можно сказать:

камфору, селитру и нашатырь брали
в весовом соотношении 4:1:1 и раст-
воряли в водном растворе спирта с

концентрацией 40-60%, однако не

известно, в каком количестве. Не-

сколько более подробные сведения
взяты нами из анrлийской энцикло-
педии практических советов, издан-
ной в Лондоне в 1880 rоду. Там ro-

ворится, что в состав штормrласса
входят 2 драхмы камфоры, 1,5 драх-
мы калиевой селитры, 1 драхма хло-

ристоrо аммония и 2,25 жидкой унции
водноrо спирта концентрации «пруф».
Эту смесь помещали в стеклянную
трубку длиной 12 и диаметром 3/4
дюйма. Заметьте, отношение диамет-

ра к длине примерно такое же, как в

приборе Бескаравайноrо. Однако
количество компонентов не то, что у
Делениуса. И все же в энциклопедии
сведения более подробные, и можно

предположить. что именно этот ре-
цепт ближе к истинному. Только надо

теперь перевести старинные меры в
нынешние. Вот дюйм - это 25,4 мм.

Жидкая унция - 28,349 мл при тем-

пературе 16,6 ос. Спирт концентрации
«пруф» можно приrотовить из 100 r

чистоrо спирта и 103,1 r
дистиллиро-

ванной воды. А аптечная драхма-

3,885 r. Делениус советует растворять
компоненты по отдельности, а затем

их смешивать. Видимо, лучше раство-
рять камфору в спирте, а соли - в

воде.

Располаrая такими точными циф-
рами, предлаrаем нашим читателям

сделать штормrласс и провести наб-

людения наподобие тех, что взяты

нами из метеоролоrическоrо журна-

ла, проведенных в сентябре 1891 rода.
Но свои опыты можно расширить.

увязав вместе изменения влажности,

направления ветра, температуры,

атмосферноrо давления с солнечной

активностью. О своих результатах
пишите в редакцию.

А. АНДРЕЕВ, инженер
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ЭНЦИКЛОПЕДИЯ

БРАТЬ ЛИ ЗОНТИК!

ОТВЕТ ДАСТ...

СОСНОВАЯ

ШИШКА!

Если на дворе дождь - какой волрос!
А коль нет! YraAaTb наверняка трудно.

даже зная сводку noroAbI. Но можно

поступить иначе. Всем известно. что де-

рево. кожа. друrие орrанические материа-
лы - даже наши вопосы чутко реаrируют
на любые изменения noroAHbIx условий.
Во впажном воздухе вопосы становятся

дпиннее. кожа - мяrче. а дерево меняет

объем... Например. под дождем чешуйки

сосновой шишки плотнее прижимаются

Apyr к Apyry. а в сухую norOAY. наоборот.
раскрываются. отчеrо шишка становится

ершистой.
Это ее свойство и можно испопьзовать и

сдеnaть простейший прибор. предсказыва-
ющий noroAy на несколько часов вперед.

Вам понадобятся две ровные деревян-
ные дощечки для основания и боковины.

Соедините их на нпею. укрепив мелкими

rвоздями. как показано на рисунке. Из

плотной бумаrи вырежьте шкаny. нарисуй-
те на ней деления и два знака: сопнце и

зонтик. У самой боковины прикрепите к

основанию крупную сухую сосновую шиш-

ку. К одной из нижних ее чешуек приклей-
те еще сухую былинку с бумажной стрел-
кой на конце. Вот и все.

Как действует прибор - объяснять не

нужно. Установите ero на балконе ипи за

окном - и. пожалуйста. с высокой точ-

ностью он подскажет. брать пи в этот день

с собой зонтик. Пока на дворе зима. но

ведь весна-красна уже не за rорами.

СТРЕЛКА

ШИШКА

14

I 

- --==--- 

ЮНЫМ МАСТЕРИЦАМ

HeMHoro труда и фантазии
Что можно сделать из cTaporo сви-

тера и отслуживших свой срок нос-

ков.

Любимый свитер стал мал. Нет ни-

чеrо удивительноrо
- вы растете! Но

пока вязаная одежда не стала тесна,

а Bcero лишь коротка, помочь делу

нетрудно. Надо только подобрать
HeMHoro пряжи той же толщины. Цвет
не обязательно должен совпадать.

Даже лучше, если он будет контраст-
ным: к желтому

- зеленый или ко-

ричневый, к красному
- синий, к бе-

лому
- черный, rолубой или розо-

вый.

Свяжите из новой пряжи более

длинные пояс-резинку и манжеты.

Если есть время и терпение. привя-

жите друrим цветом и ворот. Это при-

даст вещи законченность.

Еще неплохо пришить вязаные от-

делочные полоски по линии проймы.
Они расширяют силуэт. зрительно
увеличивают пройму.
Свитера и кофты вяжутся обычно

снизу вверх. И казалось бы, резинку
можно распустить, только распустив

весь свитер. Но есть прием, который
позволяет обойтись без этоrо. Подпо-

рите швы рукавов. Теперь надо вы-

дернуть нить из вязанья в месте сое-

динения резинки с основной частью.

Ножницами с острыми кончиками

надсеките с краю одну петлю и, по-

моrая кончиком спицы, расплетите

несколько ближайших петель. Осто-

рожно потяните за освободившийся
конец нити. Ничеrо страшноrо. если

она оборвется в середине ряда: рас-

правьте вязаное полотно и потяните

край вниз. Часть резинки с открытыми

петлями отпадет, а в разрыве пока-

жется оборванная нить. Вытянув ее

до конца. вы полностью отделите ре-

зинку, и по нижнему краю свитера от-

кроются петли (рис. 1). Соберите их

на спицу, чтобы они не «убежали».
Если детали вашеrо свитера вы я--

заны целиком, а не выкроены, как

мноrие фабричные вещи, то, распус-

тив старые манжеты и резинку. мож-

но использовать пряжу для последую-

щих операций. Намотайте ее на до-

щечку шириной 20-25 см Иl1И просто

на руку между большим пальцем и

локтем. HeTyro перевяжите моток в

трех-четырех местах. хорошенько вы-

стирайте в теплой воде и стиральном

порошке, тщательно прополощите и

повесьте сушить. Для этоrо подойдет

палка, перекинутая через борта ван-

Hbl. Наденьте на нее мотки, к каждому

прикрепите за перевязку rрузики,

чтобы нити распрямились.

Этими нитками начните надвязы-

вать на спицах основную часть, а по-

том новой пряжей довяжите резинку
или сделайте полосатый пояс и ман-

жеты удлиненными: два ряда
- ста-

рой пряжей, два
- новой. Так же свя-

жите новый ворот. Если решитесь

сделать полоски для расширения

пройм, лучше вязать их в длину пла-

точной вязкой (во всех рядах все пет-

ли - лицевые). Такое вязанье не

скручивается и хорошо сохраняет

форму.
В вязании резинки сверху вниз есть

одна тонкость. Обычный способ зак-

рывания петель последнеrо ряда про-

вязыванием по две петли вместе

здесь не rодится: образуется некра-
сивая жесткая кромка, стяrивающая

низ. Рано или поздно нитка лопает-

ся, и резинка начинает распускаться.

Поэтому заканчивать вязанье лучше

иrолкой с ниткой (рис. 2). Получится
прочная пружинящая кромка.
Ну а если вы не любите вязание на

спицах. есть иной выход. Осторожно
распорите вещи по швам и проrладьте

через влажную ткань. Постройте вык-

ройку нужноrо размера (достаточно
обвести на бумаrе контуры выбран-
HblX вами изделий). Разложите на вык-

ройке детали и попробуйте скомби-

нировать новую двухцветную модель.
Следите, чтобы все детали были рас-

положены по долевой. Исключение

составляют только обтачка rорловины

или ворот. которые выкраиваются

поперек вязания. Обтачки, резинки,
манжеты можно сделать, например,

из спинки cTaporo свитера, выкроив

полоски и сложив их вдвое. Сшивать

детали лучше на машинке швом

«зиrзаr» - он эластичный и не ло-

пается
при растяжении. Если такой

возможности нет, сшивайте вручную

эластичным трикотажным швом (рис.
3). При этом в швах оставляют около

1 см и вместе обметывают частыми

стежками.

Если шерсть свалялась, то нет опа-

сения, что трикотаж распустится на
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срезах, можно соединить детали

встык, предварительно обвязав их

крючком «кустиками» (рис. 4). Такое

вязание украсит изделие и скроет

дефекты материала. Крой деталей

при этом должен быть самый простой,

соединительные линии желательно

иметь вертикальные и rоризонталь-
ные.

Для комбинации с трикотажем по-

дойдут и лоскутки шерстяных тка-

ней - лучше Bcero в клетку или по-

лоску. Очень модны сейчас сочета-

ния трикотажа с rладкой хлопчато-

бумажной тканьЮ типа плащевой. Но

можно воспользоваться сатином, сит-

цем, поплином. Единственное усло-

вие - ткани должны быть одинако-

вой с трикотажем толщины. Потому
под тонкие ткани надо подложить

фланель, ватин, синтепон. Неплохо

будет простеrать их простым reoMeT-

рическим узором.

Мы решили одну проблему: как

свитер удлинить. А вот друrая: про-

терлись локти. Ни в коем случае не

штопайте их! Это не спасет, а лишь

придаст вещи безнадежно ПОНОШf!Н-
ный вид. Так что же делать?

Во-первых, можно, распоров рукав
по шву и вытянув нитку над повреж-

денным местом, снова связать ниж-

НЮЮ часть рукава, чуть добавив пря-
жи. Друrой цвет можно расположить

в виде узких или одной широкой
полосы на рукавах либо связать новые

удлиненные манжеты.

Еще один выход - декоративные

заплаты, они выrлядят как задуманная

отделка трикотажа. Мяrкая тонкая ко-

жа от ненужных перчаток или лоску-
ты сукна, драпа

- все пойдет в дело.

Заплаты лучше пришивать толстой

красивой хлопчатобумажной или шел-

ковой нитью декоративным швом

(рис. 5). Забавно выrлядят заплаты

из простоrо ситца или сатина. Можно

вырезать их круrлыми, овальными,

треуrольными, даже в форме сердеч-

ка, яблока или rруши. Пришивать их
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лучше на машине швом «зиrзаr»,

подложив С изнанки мяrкую ткань.

И наконец, заплаты можно совсем

незаметно ввязать на спицах. Если

есть точно такая же пряжа
-

хорошо.
Но почему бы не быть на локтях кра-
сивым прямоуrольникам или квадра-
там друrоrо цвета?

Стоит расположить 2-3 цветных

квадратика, кроме локтей, на лифе-
и вот вам вполне продуманная компо-

зиция. На рисунке 6 показано, как

ввязать такие заплаты. Острыми нож-

ницами вырежьте выношенное место,

чтобы получился квадрат или пря-

моуrольник. Вытяните концы обре-
занных ниток из верхней и нижней

части среза, пока не покажутся ров-
ные ряды открытых петель сверху и

снизу. Кончиком спицы расплетите
по три петли с каждой стороны как в

верхней, так и в нижней части разре-
за. Верхние петли вместе с дополни-
тельными шестью петлями соберите
на большую булавку, а нижние - на
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спицу. По бокам разреза образова-

лись свободные кромки, которые на-

до oTorHyTb на изнанку и незаметно

прикрепить их за открытые петли.

Теперь присоедините нить и начинай-

те вязать заплату. Желательно делать

это тем же рисунком, каким была

связана вещь. KorAa длина ввязанноrо

куска достиrнет верхних петель,

оборl!ите нить, оставив 25-30 см,

вденьте ее в иrлу и соедините пет-

ли заплаты и верхние края разреза

rоризонтальным трикотажным (рис.

8), а боковые кромки незаметным

вертикальным швом (рис. 7). Заплата,

связанная той же пряжей, практичес-

ки незаметна.

Коль речь идет о ремонте вязаных

изделий, первое, что приходит в rоло-

ву помимо OCHoBHoro предмета раз-

rOBopa
- штопка носков. Так вот де-

лать этоrо не стоит! Уж если пятка

носка протерлась, значит, он выно-

у

сился и после кропотливой штопки,
отнявшей у вас вечер, неизбежно поя-

вится новая дыра рядом.

Но ведь верх носка остается со-

вершенно целым! Что ж, хорошим
шерстяным носкам стоит продлить

жизнь. Например, поставив на по-

тертые места симпатичные заплатки

из мяrкой кожи, замши или фланели

(см. рисунок на заставке). А еще луч-

ше сделать и:: них домашние тапоч-

ки, пришив подошвы ИЗ кожи, на-

пример, от rоленища cTaporo canora

или фетра, войлока.

Кроме Toro, носки приrодятся и

для друrой отделки. Например, ре-

зинки MoryT с пользою послужить на

рукавах куртки или рейтузах, если они

вам стали коротки. Еще одно приме-
нение - вшить такие «манжеты»

внутрь рукавов пальто. Они защитят

от ветра и cHera, если кататься с

rорки или !o1rpaTb в снежки.

А если пришить «манжеты» три-

 котажнымшвом за открытые петли к

новым носкам по линии, rAe начинает-

ся их резинка, получатся носки с

двойными отворотами, которые очень

ценят лыжники. Хороши они для иrр

и проrулок: опущенные отвороты

надежно защитят ваши ботинки от

забивания cHeroM.

И, наконец, еще один совет. Из

rольфов или шерстяных чулок с по-

тертыми пятками получатся отличные

rольфы или наколенники для иrры

в футбол. Надо срезать нижнюю

часть, набрать по срезу петли и над-

вязать резинку. Однотонные reTpbI
можно вышить. Кстати, такая «обутка»
из старых чулок издавна известна на

Руси. Только называлась она по-ино-

му
- паrоленки.
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